3.35 Mnoziny bod G dané vlastnosti Il (osa Use €ky)

Predpoklady: 030304

PF. 1: Je dana Us&aAB, | AB| =5,5cm. Narysuj osu sy AB. Jakou vlastnost maji
body lezici na tétoffmce?

Pro vSechny bod¥ na ose usky AB, plati
. bodi Useky A, B.

AX|=|BX| (bod je stejit vzdalen od krajnich

Pedagogicka pozndmkasS nalezenim speciélni viastnosti maji Z&ekpapiw potize.

Osa Us€ky AB predstavuje mnozinu vSech bail X roviny, jejichz vzdalenost od
krajnich bod Usetky A, B je stejna (AX|=|BX|).

Pedagogicka poznamkal nasledujicihoifikladu se ogt ¢asto objevuje obracenéSeni —
nejdive si Zak narysuje kruznici a pak na nélddorimér AB. Opakujeme si proto,
Ze &ta : ,Jsou dany bodk, B znamena, Zedkdo jiny zada libovola bodyA, B
a Ukolem je najit obecny postup nelezeni kruzneztbho, abychom spoléhali, ze
body maji vzdalenost 9 cm (coz jeepre to, co potebujeme, abychom mohli
narysovat fimku AB jako pfimér kruZnice nebo narysovat kruznici okolo
praméru AB).

Pr. 2: Jsou dany bod, B. Najdi vSechny kruznice, které prochazi bddy a maji
polomeér 4,5 cm. Napi$ zapis konstrukce. Ma Uloha vi&seni?

. Poloner hledané kruznice zname pottebujeme naji jeji ¢d. Sted hledané kruznice:
. je od boduA vzdalen 4,5 cm (aby kruZnice prochazela bod¢m> musi lezet na
. kruznici m(A 4,5cm),
e je od boduB vzdalen 4,5 cm (aby kruznice prochazela bo&m> musi lezet na
kruznici n(B; 4,5cm),
= najdeme ho jako psesik kruznic m(A; 4,5cm) an(B;4,5cm).



- Uloha mére$eni, pokud se kruzniogan navzajem protnou> pokud vzdalenost bdd, B
' nebude ¥tSi nez 9 cm.

Pedagogicka poznadmkaVétSina Zak zopakujeeSeni z minulé hodiny (pomoci dvou
kruznic), @i kontrole si pakekneme, Ze je misto jedné z kruznic bychom mohli
pouzit i osu Usky, ale v tomto fipac, jde ukité o casové narénéjSi postup, ze
kterého navic neni tak hezkiepmé, kdy piklad nem&eseni.

H Pr. 3: Je dana Us&aAB a imkap, riznokézna s pimkouAB. Narysuj vSechny
rovnoramenné trojuhelnik§BC se zakladno@B, jejichz vrcholC lezi na pimcep.

' Bod C lezi na pimcep, ale nevime, kde> musime zuzitkovat dalSi informaci v zadani o
' rovnoramennosti trojuhelnik&BC.

' TrojuhelnikABC je rovnoramenny se zakladnAB = bodC je steji vzdaleny od boil A,

' B = bodC musf leZet na ose (g AB (mnoZina bod, které maji stejnou vzdalenost od
' bodi A aB).

' Bod C najdeme jako fiisetik piimky p a osy Uséky AB.



PF. 4: Je dana Us&aAB, | AB| = 4,5 cma bodK, ktery nelezi naiimceAB . Najdi véechny

kruZnice, které prochazi krajnimi body &tisg AB a bodenK. Napi$ zapis
konstrukce.

. KruzZnice prochazi bodg, B = stted kruZnice musi byt od bod\, B stejré vzdalen= stred
- kruznice musi leZet na ose Gk AB.

- Kruznice prochéazi bodek = musi prochazet najednou bolyK (neboA aK) = stred

- kruznice musi byt od bddB, K stejre vzdalen—> stred kruznice musi lezet na ose dkse

1. Gs&ka AB, |AB| =4,5cm, bodK, K nelezi na imceAB
2. ptimka 0,5, 0sa Us&y AB

' 3. ptimka o, , 0sa Us&ky BK

4.bodS priseik ptimek 0, a 0y,

5. kruznicek (S;|SA))

Pedagogicka poznamka#f¥i kontrole je teba, aby si Zaci wdomili, Ze pojmenovani bdd
je mélo mast (¥tSina z nich fistupuje k bodm A, B jinak nez k bodiK) a ze



piiklad ve skuténosti neni nic jiného nez hledani kruznice opsasjé@helniku
ABK.

PF. 5 Je dana Us&aKL, |KL|=4cm a pimkap, ktera je dznokszna s pimkouKL.
Narysuj vSechny kruznice s¢exiem na fimcep, které prochazeji body, L.

1 Stted S hledané kruznickeZzi na pimcep, ale nevime, kde>> musime zuzitkovat dalSi

- informaci v zadani o fichodu body, L.

. KruzZnice prochazi bod, L = sttredSje stejr vzdaleny od boilK, L = stredSmusi leZet
' na ose Usiky KL (mnozina bod, které maji stejnou vzdalenost od bddal).

- Stred kruzniceSnajdeme jako fisetik piimky p a osy useky AB.
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Pedagogicka poznamkale dobré pokud sikdo vSimne, Zeiedchozi piklad je v podstat
shodny s fikladem 3.

Pr. 6: Dokaz, Ze osa Usky AB je mnozinou vSech bdégkteré maji stejnou vzdalenosti od
bodi A aB.

. Osa Usé&ky AB je mnozinou vSech bédkteré maji stejnou vzdalenosti od bodlaB =
- plati dw veci:

' » pokud bod lezi na ose s AB, je od bod A, B stejre vzdaleny,
.« pokud ma bod stejnou vzdalenost odbé¢B, leZi na ose Usky AB.

- Obe véci musime dokazat.

Dokazujeme: Pokud bod leZi na oseclgeAB, je od bod A, B stejreé vzdaleny
- Vychazime z toho, Ze bod lezi na oseckigeB (to pro nas bude fakt) a z tohottegpokladu
' se snazimeipswdcit, Ze takovy bod ma stejnou vzdalenost odihadB.
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- Na obrazku si rizeme vyznéit dva trojihelnikyASX aBSX.
' |

i 0AB

X X

A 'S B

Zda se, ze tyt(; trojuhelniky jsou shodné. Zkusimayé jednu z ¥t o shodnosti trojuhelnik
' Trojuhelniky se shoduiji:
* spolena strangSX|,
"« (hel i vrcholuS (je pravy),
~+ plati|AS =|BS]| (bodSje sted Gseky AB)
- = trojuhelnikyASX aBSX jsou shodné podlesty sus = shoduji se v3ech stranaeh plati
| AX|=|BX| (bodX je stejr daleko od boi A, B).

Uvaha plati pro libovolnou polohu boduna gFimce o,, kromg bodusS (kde je stejna

- vzdalenost od badA, B ziejma z faktu, Ze bo8je sted Gseky AB) = dokazali jsme, Ze
- pokud bod lezi na ose kg AB, je od bod A, B stejre vzdaleny.

Dokazujeme: Pokud ma bod stejnou vzdalenost od BoB, leZi na ose Usky AB.
- Vychazime z toho, Ze botlje stejr¢ vzdaleny od boilA , B (to pro nas bude fakt) a z tohoto
- predpokladu se shazimeégg\wdcit, Ze takovy bod leZi na ose dkg AB.
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- Do obrazku si tizeme dokreslit imku, ktera je kolmé& na G8ei AB a prochazi bodeix.
. Na obrazku tak vzniknou dva trojuhelniRiX a BKX.
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- O boduK nevime, zda lezi uprdst strany. Pokud se nam p#iddokazat, Ze lezi, bude

- dikaz hotovy, protoze nakreslendrpka bude kolma a bude prochazetdem uséky a tedy
' bude osou.

- Potebujeme dokazat, Ze plafiK | =|BK|. Oba trojdhelniky jsou pravouhlé, zname dv

- strany (shodné stramdX aBX a shodnou spoteou stranikX) = mizeme dopditat

' zbyvajici stranyAK aBK pomoci Pythagorovydty. Protoze budeme do stejného vzortie p
- vypostu zbyvajici strany dosazovat stejné hodnoty (zjigivatrany jsou shodné), musime

' ziskat stejné vysledky> |AK|=|BK| = bodK je stedem uséky AB = zakreslena kolma

- piimka, na které leZi bad je osou Uskky AB (plati tedy, Ze pokud je boxistejre daleko od
. bodi A, B, lezi na ose Usky AB).

Pedagogicka poznamkaNa konci hodiny si ukazujeme prwést dikazu ,je-li na ose, je
stejreé vzdaleny”, druhogast nechavame j&dha rozmyslenou pro zatek [isti
hodiny (s tim, Ze diekneme, Ze hilmiZzeme dokazovat, ,je-li stejrvzdaleny, je
na ose“, nebo ,neni-li na ose, neni stajmdaleny”). Oikaz druh&asti by bylo
mozné provést i rychleji pomocéty Ssu, kterou vSak v tomto okamziku Zaci
neznaji (na druhou stranu, pokud ji pouZijete, aikd nad tim nepozastavi).

Shrnuti: Mnozinou vSech bad které jsou stefhvzdaleny od bai@lA, B, je osa Usiky AB.



